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@ On étudiera Pom1 dans les levures a fission
(Schizosaccharomyces pombe)

@ Poml a un rdle essentiel dans I'activation de la mitose
cellulaire (les cellules grandissent jusqu’a une certaine
taille avant d’entrer en mitose).
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Mécanisme de mitose

@ Quel est le mécanisme qui induit la mitose cellulaire ?

@ Poml : protéine localisé vers les extremités de la cellule
° : protéine localisé au milieu (répression par Pom1)
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Sophie G. Martin & Martine Berthelot-Grosjean, Nature 459, 852-856 (11 June 2009)
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Mécanisme de mitose
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Formation du gradient de diffusion de Pom1 : tres
compliqué et pas encore totalement connu !

@ Tead localise Pom1 aux extremités

@ Poml diffuse le long de la membrane

@ Poml subi 6 étapes successives de phosphorylation

@ Poml se détache de la membrane (le détachement est
dépendant du degré de phosphorylation)

@ Pom 1 forme des agrégats qui diffusent plus lentement

microtubule
ead
.
P
P

&5/

Olivier Hachet et al, Cell 145, 1116-1128 (24 June 2012)
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Formation du gradient de diffusion de Pom1
compliqué et pas encore totalement connu !

@ Mécanisme

@ trés complexe
@ dont les détails ne sont pas encore bien clairs et

@ la description mathématique du probléeme est en cours
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Buts de ce projet

@ Buts du projet :

(1) étudier un modele simplifié décrivant la formation d’un
gradient de Pom1 ou :
Pom1 s’attache aux extrémités, diffuse et se détache

(2) étudier 'effet que la forme géométrique de la cellule a sur
la formation de ce gradient de diffusion
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Déroulent du projet

(1) comprendre le mécanisme de formation d’un gradient de
diffusion

(2) apprendre comment on peut modéliser cela
mathématiquement, se familiariser avec I'équation de
diffusion (équation différentielle)

(3) pour un cas encore plus simplifié : apprendre a résoudre
'équation a la main

(4) pour notre cas : apprendre a résoudre I'équation avec
I'ordinateur (matlab)

(5) but final du projet : analyser comment la diffusion de Pom1
est affectée par la géométrie de la cellule (cellule =
cylindre+2 demi-spheres)



Project
ooe

Compétences développées

(1) Apprendre a décrire mathématiquement (modéliser) la
formation d’un gradient de diffusion

(2) Développer des outils mathématiques (résolution
d’équations différentielles)

(3) Apprendre a utiliser deux logiciels pour le calcul
scientifique : Mathematica & matlab
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