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Background
● Phylogénie

● Évolution des espèces grâce à la sélection 
naturelle

● Meilleure compréhension des phénomènes 
évolutifs



  

Buts

● Différence de taille des graines due à la sélection 
ou non ?

● Modèle BM ( Brownian Motion ) (1ère partie du semestre)

Pas de sélection

● Modèle OU ( Ornstein-Uhlenbeck ) (2ème partie du semestre)

Effet de la sélection



  

Brownian Motion

● Mouvement aléatoire

● Dirigé par une 
distribution normale

● Déplacement total = 0

● Variance en 
augmentation



Distribution Normale

Log-likelihood (vraisemblance) :

Fonction de densité:



Distribution Normale Multivariée

Log likelihood:

Fonction de densité:

VCV matrix

Sp1 Sp2 Sp3

Sp1 1 0 0
Sp2 0 1 0
Sp3 0 0 1

Sp1 Sp2 Sp3

Sp1 1 0.5 0
Sp2 0.5 1 0
Sp3 0 0 1



  

Implémentation du modèle BM
avec le langage R

1ère partie du semestre



  

La phylogénie avec le langage R

Le package APE

Analyses of Phylogenetics and Evolution



  

Implémentation dans R

● Coder la fonction de vraisemblance
● Utilisation de optim() pour trouver les 

paramètres μ et !2 qui maximisent la valeur de la 
fonction de vraisemblance.



  

Implémentation dans R

● Générer des données pour tester le modèle

● Si les paramètres utilisés pour générer les 
données sont retrouvés : le modèle fonctionne

● Application sur nos vraies données



  

Optimisation



  

Application du modèle à nos données

R.app



  

Challenges

● Lien entre formule mathématique et modèle

● Saisir l'intérêt de ce processus complexe 
d'optimisation de paramêtres

● Créer une fonction sur R qui va représenter le 
modèle.
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